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تشخيص الفطريات المسببة لتعفن ثمار التفاح المحلي بعد الجني 


ناهدة مهدي صالح فرقد عبد الرحيم فتاح 
جامعة بغداد- كلية الزراعة 
المستخاضن 

أجريت هذه التجرية لتقدير النسبة المئوية للتلف الحاصل في ثمار التفاح المحلي المتسبب عن فطريات التعفن في أسواق 
بغداد . تم عزل الفطريات المسببة لتعفن ثمار التفاح المحلي في مرحلة ما بعد الجني و تحديد أهم هذه الفطريات في إحداث 
التعفن . وأظهرت النتائج إن النسبة المئوية لثمار التفاح المحلي التالفة بسبب فطريات التعفن في أسواق منتخبة من بغداد بلغت 
2 للمدة من الأول من حزيران لغاية أواخر آب/2004. تبين أن الفطريIت sp. gy Rhizopus stolonifer‏ 
A]ternaria alternata gy Phytophthora citrophthora g Mucor piriformis Penicillium‏ مسوولة عن تعفن 
ثمار التفاح في الأسواق و المخزن كما أظهرته اختبارات القدرة الامراضية لهذه الفطريات على ثمار التفاح . يعد تسجيل النوع 
trophthor4ا.P‏ على ثمار التفاح في ظروف الخزن المبرد هو الأول في العراق. كان الفطر ۸.01٥۸/٤۲‏ أكثر الفطريات 
تكراراً في الثمار المتعفنة عند العزل من عينات الأسواق أو المخزن على حدِ سواء .أما الفطر ١/١‏ /زرأم.1 فقد كانت نسبة 
تكراره في عينات المخزن أعلى منها في عينات الأُسواق حيث بلغت %60.1 و %40.4 على الترتيب . كذلك الحال بالنسبة للفطر 
r4‏ » إذ بلغت نسبة تكراره في العينات المعروضة في الأسواق %22 في حين كانت نسبة تكراره %40.4 في الثمار 
المتعفنة في المخزن المبرد. و لم تظهر الفطريIات A.niger g Aspergillus flavus‏ ۾ Fusarium yCurvularia spp.‏ 
.ر المعزولة من الثمار المتعفنة قدرة امراضية على ثمار التفاح . 
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Abstract 

The percentage of perished local apples caused by decay fungi in Baghdad markets was estimated, and the causal 
fungi of postharvest decay of local apples were isolated . The most effective fungi that cause fruit decay was also 
detected. Results showed that percentage of perished local apples caused by decay fungi in Baghdad markets was 
43.2% in the period from 1-6-2004 to 20-8-2004, and revealed that Rhizopus stolonifer ,Penicillium sp., Mucor 
piriformis, Phytophthora citrophthora, and Alternaria alternata caused local apple fruits decay in markets as well as 
in storage as was manifested by the results of the pathogenicity tests on apple fruits. The implecation of 
P.citrophthora as a causal pathogen of apple fruits decay under storage conditions is considered as the first record 
of this species as a causing agent of apple fruits decay in storage . R. stolonifer was the most frequent among the 
fungi isolated from decayed fruits either in local markets or storages.M.piriformis more frequent in storage samples 
than that in markets,so that with A.alternata. Pathoginicity experments showed that non of the fungi : Fusarium 
spp. , Curvularia spp., Aspergillus flavus , A. niger which were isolated from decayed apple fruits were pathogenic on 
apples. 
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المقدمه 

تسبب الفطريات خسائر كبيرة في ثمار الفاكهة 
والخضر بعد الجني (22) ›» حيث تحصل الإصابة أثثاء 
عمليات الجني أو التعبئة والنقل والتسويق أو خلال الخزن أو 
اا العرضن ليع و ختى بعد ورتا إلى المتازل. تزذاد 
هذه الخسائر بشكل كبير في الدول النامية التي تفتقر و بشكل 
كبير إلى الاهتمام بعمليات التداول و التخزين و حتى وصولها 
إلى المستهلك . تبدأ الإصابة غالبا في الجروح الحاصلة أثناء 
الجني و التداول (26) . تصاب ثمار التفاح في مرحلة ما 
بعد الجني بعدد من الفطريات التي تسبب لها التعفن متل 
yg Botrytis cinerea sg Penicillium expansum‏ 
Alternaria alternata‏ ,و Rhizopus stolonifer‏ 
۾ Phytophthora cactorum s Mucor piriformis‏ 
Colletotrichum s,s Monilinia fracticolag‏ 
11)dematum‏ و16(. P. expansumn ja "I j| g‏ 
و B. cinerea‏ و Afernaril@ Sp.‏ تسبب خسائر جدیة 
في إيطاليا(23) .كذلك يسبب الفطر ۸1۰ ۶.x»‏ تعفنات 
شديدة في تمار التفاح و الكمثرى وهو يصيب الثمار من 
خلال الجروح التي تحصل أثناء الجني و العمليات التي تجرى 
في أماكن التعبئة(20) . يعد الفطر ٣١٥/٣1م‏ .1 المسبب 
المرضي الرئيسي لتعفن ثمار التفاح والكمثرى الشتوية بعد 
الجني في شمال غرب الباسفيك (24) ِن كل 
Alternaria s Cladosporium ja‏ و Penicillium spp.‏ 
كانت هي السائدة عند عزل الفطريات من ثمار التفاح 
المخزونة تحت التبريد(27) الفطر 
syringae‏ ophthoraاPh‏ يسبب تعفن تمار التفاح في 
المخازن المبردة في كندا(19) » وهو شائع كذلك في المملكة 
المتحدة (23) » وقد سجل هذا الفطر مسببا لتعفن ثمار التفاح 
في المخزن المبرد لاول مرة في الولايات المتحدة عام 2002 
(25) . في العراق وجد حدوث تلف في الثمار المخزنة نتيجة 
إصابتها بالمسببات المرضية التي شملت إصابة التفاح من 
الشرابي بالفطر 
والفطر .مى "«ا[İءن”ء۶٨‏ الذي أصاب تمار الصنفين 
الأحمر الصيفي والشرابي (3) . 


وجد أن 


Alternaria malli صنف‎ 
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إن ثمار الفاكهة و الخضر من المنتجات الزراعية القابلة 
للتلف بدرجة عالية» و لا سيما خلال مرحلة ما بعد الجني › 
إذ تحصل بسبب الكائنات الدقيقة المسببة للتعفن خسائر جديّة 
في هذه المرحلة تصل إلى أكثر من %25 من الثمار 
المقطوفة ( 9 › 30) › وقد تصل الخسائر في العراق إلى 
أكثر من هذه النسبة بكثير. لذا هدفت هذه الدراسة إلى تقدير 
النسبة المئوية لثمار التفاح المتعفنة في الأسواق المحليةء و 
تشخيص الفطريات المسببة للتعفن بعد الجني. 

المواد و طرائق العمل 


جمع العينات و تقدير النسبة المئوية للثمار المتعفنة 
جمعت عينات من ثمار أصناف التفاح المحلي المختلفة 
المعروض للبيع في الأسواق المحلية من مناطق مخئلفة من 
بغداد شملت المنصور و الو شاش و البياع و شارع 
الجمهورية و بغداد الجديدة و باب المعظم و جميلة» بواقع 
مكررين المكرر 25 كغم كل عشرة أيام إبتداءاً من 6/1 إلى 
0 . فرزت التمار المتعفنة في كل مكرر و قدرت 
النسبة المئوية للثمار المتعفنة . 
عزل و تشخيص الفطريات المرافقة لثمار التفاح المتعفنة 
في الأسواق و المخزن 

أخذ عدد من الثمار المتعفنة التي جمعت من الأسواق 
بشكل عشوائي و من ثمار سبق تخزينها عند درجة حرارة 
14م . قطعت من مناطق الإصابة إلى قطع صغيرة › 
عقمت القطع سطحيا بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 
٠» 5‏ لمدة 30 ثانية و غسلت بالماء المعقم و تركت 
لتجف على ورق النشاف المعقم » زرعت القطع في أطباق 
بتري 1 على الوسط 
الغذÛlئي Agar‏ P(A(PotatoDextrose)المضاف‏ اليه 
المضاد الحيوي الاكريمايسين بتركيز 40 ملغم/لتر › وبواقع 
أربع قطع في كل طبق . حضنت الأطباق في درجة حرارة 
5 1م لمدة 7-4 أيام . نقيت ألفطريات النامية بنقل طرف 
الخيط الفطري للمستعمرات النامية بشكل مستقل إلى أطباق 
حاوية على الوسط الغذائي .۶D۸‏ و أما فيما يتعلق بالفطر 
ophthoraارPh‏ فقد تمت تنقيته بنقل قطع من حافة 
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المستعمرات النامية على الوسط الغذائي ۴(۸ إلى أطباق 
حاوية على الوسط الغذائي ( ع۸ إء†ةW‏ ) (8 غرام 
ع لكل لتر ماء) و بعد حصول النمو أعيد نقلها إلى 
الوسط الغذائي ۶(4 (1) .و لأجل تحفيز الفطر على 
التجرثم و تكوين العلب البوغية نقل قرص من مزرعة الفطر 
إلى وسط مستخلص التربة المحضر وفقاً لما ذكره ه4۳ ۷و 
آخرون(31) مع بعض التحوير . حضنت الأطباق الملقحة 
بالفطر في درجة حرارة 1±25”م لمدة يومين › ثم نقلت إلى 
اة درج حزان لماع ف عك الى الخاضة 
(1±25م) . جرى تشخيص الفطريات استنادا إلى المفاتيح 
التصنيفية المعتمدة (4و6ر28) . حسبت النسبة المئوية 
لتكرار الفطريات المعزولة . 
حفظت الفطريات أما على بلورات السليكا » أو في أنابيب 
اختبار حاوية على الوسط الغذائي ۶0۸ على شكل مائلات 
في الثلاجة (4م) لحين الاستعمال . 
اختبار القدرة الامرإضية للفطريات المعزولة 
انتخبت ثمار سليمة من التخاح Malus domestica Mil‏ 
صنف۸114 غسلت و عقمت بغمرها بالكحول الاثيلي 
بتركيز %70 لمدة دقيقتين و جففت بورق النشاف المعقم 
.جرحت كل ثمرة في أحد جانبيها بواسطة مشرط معقم » و 
لقحت بقطعة صغيرة من مستعمرة أحد الفطريات المعزولة 
بعمر اسبوع» استعملت ست ثمرات وزعت في مکررین › و 
ترکت ست ثمار أخر مجرحة من دون تلقيح للمقارنة > و 
أعيدت العملية لكل فطر من الفطريات المعزولة » ثم وضعت 
الثمار في أكياس بولي اثيلين ونقلت إلى الحاضنة في درجة 
حرارة ±25 1م. فحصت الثمار يومياً للتحري عن حصول 
الإصابة » و جرى إعادة عزل الفطريات من الثمار المصابة . 
النتائج و المناقشة 

أظهرت نتائج جدول 1ءأن معدل نسبة ثمار التفاح 
المتعفنة بلغ %43.2 من الثمار المعروضة في أسواق مناطق 
مختلفة من بغداد للمدة من2004/6/1 لغاية 2004/8/20 › 
إذ بلغت أقل نسبة تعفن في العينات المدروسة %30.7 » في 
حين كانت أعلى نسبة تعفن 5 . و رما يعود السبب في 
هذه النسب العالية من الثمار المتعفنة إلى عدم الاهتمام 
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بعمليات الجني و التعبئة و الخزن فضلاً عن طرق العرض 
غير الملائمة و غير الحديثة لهذه المنتجات الزراعية في 
الأسواق المحلية . و تنسجم هذہ النتيجة مع ما ذکرہ Ecke‏ 
و 084۷3 (7) في أن الخسائر في الثمار تصل في الدول 
النامية إلى أكثر من %50 . كما و تنسجم مع نتائج دراسة 
اق کر الق ا ود ن مل اها کار 
الکمثرى بالفطريات تصل إلى %40.7 (2 ). يعزى سبب 
كون الثمار قابلة للتلف بسرعة إلى عاملين » الأول: محتواها 
المائي العالي الذي يسمح للكائنات الممرضة بالإصابة › و 
الثاني: الجروح التي تحصل للثمار أثناء الجني و التعبئة و 
خلال عمليات النقل و التسويق . 

أظهرت نتائج العزل و التشخيص (جدول 2 ) مرافقة 
تسعة فطريات لثمار التفاح المحلي المتعفنة . و تعد هذه أول 
دراسة في القطر يتم فيها تشخيص الفطريات المسببة لتعفن 
ثمار التفاح المحلي بعد الجني . لقد سجل الفطر .۸ 
ye stolonifer‏ نسبة وجود في العينات المأخوذة من 
الأسواق » إذ بلغت نسبة تكراره%92.7 كما انه الأكثر انتشاراً 
في الثمار المخزنة تحت درجة حرارة 4م » إذ بلغت نسبة 
تكراره %89.8 من بين الفطريات المعزولة من الثمار المتعفنة 
. و يعود السبب في ذلك إلى تكوينه الابواغ بأعداد كبيرة ء 
كما انه شائع و منتشر في الجو . فضلاً عن انه ينمو في 
مدى واسع من درجات الحرارة ويمتلك نشاط إنزيمي واسع يزيد 
من قدرته ألامراضية (17) . 
رئيسية من مواقع الجروح و الخدوش التي تحصل عند 
عمليات الجني و التعبئة و النقل أو من خلال العديسات 
خاصة بعد ضعف الثمار عند النضج و التقدم بالعمر › 


إن اة نهدت بصراة 


فعندما تنضج ثمار الفاكهة تصبح ناضحة أكثر مقدمة بذلك 
للكائنات الدقيقة على سطحها القاعدة الغذائية التي تحتاجها . 

وهو من الفطريات السريعة النمو مما يتسبب في التلف السريع 
و يأتي الفطر .م؛ ١11[117ء”ء۶‏ بالدرجة الثانية بعد الفطر 

oniferاR.sroإذ‏ كانت نسبة وجوده في الثمار المتعفنة 
المعروضة في الأسواق أو المخزنة 43.7 و %71.6 على 
التوالي » و هو من المسببات الرئيسية لتعفن تمار التفاح بعد 
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الجني في العديد من الدول ( 20 و 22 ) . يعد من 
المتطفلات الجرحية إذ يُحدث الإصابة من خلال الجروح أو 
من خلال العديسات خاصة عند النضج و التقدم بالعمر أو 
من خلال النسيج المتقرح . كما أن أبواغ الفطر تبقى حية 
لمدة طويلة و تبقى من موسم لآخر في الصناديق الملوثة › إذ 
يستطيع الفطر النمو و إنتاج كميات وافرة من الابواغ › و إن 
التلوث بهذه الابواغ قد يأتي من مصادر أخر مثل تربة 
البستان أو من الثمار المتعفنة أو من الهواء . 

سجل الفطر ٣١٥/٣1م‏ .1 نسبة تكرار %40.4 


في عينات الأسواق . أما في عينات المخزن فقد بلغت 


1 . و يسبب هذا الفطر المرض المسمى Mucor ro‏ 
جدول1.النسبة المئوية لتعفن ثمار التفاح المحلي المعروضة في أسواق مناطق مختلفة في مدينة بغداد لعام 2004 


١ منطقة‎ 

لمنصور 

ش 
البياع 


تاريخ اخذ العينة 
2004-6-1 

2004-6-0 
2004-6-0 
2004-6-0 
2004-7-0 
2004-7-0 
2004-7-0 
2004-8-9 
2004-8-19 


جميلة 
لمنصور 
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في التفاحيات و اللوزيات خلال الخزن المبرد › إذ يمكنه النمو 
و التجرتم في درجة حرارة صفر إلى 1م (13) . و ينتشر 
بشكل وبائي منذ عام 1992 في أماكن التعبئة في كاليفورنيا 
(10) . يوجد الفطر ءأ٣۲٥/آ١آم.1‏ في التربة بشكل رئيسي 
على هيئة أبواغ حافظية (0۲88م108ع١80۲۵)‏ تبقى حية 
لمدة أكثر من سنة ( 14 ) و يمكن أن ينتقل من التربة إلى 
الثمار مباشرة أو من خلال الصناديق التي تعلق بها تربة 
البستان » كما و ينمو الفطر على الثمار الساقطة على أرض 
البستان . 


خذ العبذ 
الع 
بغداد الجديدة 


باب ١‏ 
جمي 


س ت 


a SS E 


جدول 2.الفطريات المرافقة لثمار التفاح المحلي المتعفنة في الأسواق أو في المخزن والنسبة المئوية لوجود كل فطر 


RL 
وجود الفطريات(%)‎ e 
2N 
40.4 22 | Alternaria alternata (Fries) Keissler 
3.5 7.2 | Aspergillus flavus Link ex Gray 
0.0 9 A.niger Van Tieghem 
0.0 4 | Curvularia spp. 
0.0 2.9 | Fusarium spp. 
60.1 40.4 Mucor piriformis A.Fischer 
71.6 43.7 | Penicillium spp. 
42.7 0.0 | Phytophthora citrophthora (Smith & Smith) Leon 
89.8 92.7 | Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) Linder 
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* 1. الثمار المعروضة في الأسواق › 2. الثمار المخزنة2+4”م 


أظهرت الفطر 
cirrophthor»a‏ من الثمار المخزنة تحت درجة حرارة 4م 
بنسبة تكرار بلغت %42.7 » وقد كون علب بوغية محلمة و 
ذات أشكال مختلفة ( شكل › 1 ) › و نظراً لوجوده في التربة 
يمكنه أن يعلق بالثمار عند سقوطها أو جمعها على الأرض 
أو أن يحمله الهواء إليها أو من خلال صناديق التسويق 
فتتطور الإصابة في المخزن بسبب ملائمة الظروف البيئية 
كالرطوبة و درجة الحرارة في حين لا تتوفر الظروف الملائمة 
ولا الوقت الكافي لتطور الإصابة عند عرض الثمار في 


الأسواق . 


النتائج عزل Phytophthora‏ 


تعود للعائلة الوردية 
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و على الرغم إن بعض أنواع الفطر Phytophthora‏ 
معروفة بإصابتها لثمار التفاح و الکمتری مثل "۲u٥٤cه°۲.c‏ 
۾ g P.citricola gs P.dreschleri g P.gonapodyides‏ 
P.cambivora gs P.syringae‏ )1و 2 1511و 
6 و2521 و31) » إلا أنه يعد أول تسجيل لهذا النوع 
على ثمار التفاح في العراق . 

إن أهمية هذا النوع لا تقتصر على تلف الثمار بل إنها 
مؤشر على وجود إصابات في جذور و قواعد و سيقان أشجار 
التفاح في البساتين › إذ يعد هذا الفطر مسبباً لمرض تقرح 
الساق و الاج في التفاح و الكمثزى و تباتات اخشبية أخر 
(8 و29). 


شكل 1. العلب البوغية للفطر Phytophthora citrop hth 0r»‏ المعزول من ثمار التفاح Malus domestica Mill‏ صنف 
2 المتعفن بعد خزنها عند درجة حرارة 2±4”م لاحظ الاشكال المختلفة للعلب البوغية. 


أما الفطر ماه١١ءاه.۸‏ فقد بلغت نسبة تكراره في 
العينات المعروضة في الأسواق %22 في حين كانت نسبة 
تكراره %40.4 عند العزل من الثمار المتعفنة المأخوذة من 
المخزن المبرد . و يصيب هذا الفطر التفاح في معظم مناطق 
العالم و يسبب خسائر كبيرة ( 5و18 ) . إن العفن الالترنارى 
في التفاح يحدث في أي مرحلة من مراحل الإنتاج › كما 
يعيش الفطر على النسيج النباتي الميت أو المتعفن في 
البستان و تتلوث الثمار بالابواغ في البستان أو عند العمليات 
اللاحقة (12) . 
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يتضح من نتائج اختبار القدرة الامراضية ان كل من 
الفطريات .ر 
P. Citrophthora s Penicillium‏ ڪھ R. stolonifer‏ 


piriformis sy  A.alternata 
( كانت ممرضة » حيث سببت أعراض تعفن لثمار التفاح‎ 
شكل2 ) » و تنسجم هذه النتيجة مع ما وجده عدد من‎ 
الباحثين حيث أشاروا إلى إصابة ثمار التفاح بهذه الفطريات‎ 
وان بعضاً منها يسبب تعفن شديد (11و 12 و16).ولم تظهر‎ 
الفطریات vusھا/A4۸ و‎ 
المعزولة من الثمار المتعفنة قدرة امراضية على‎ ۴مrاMn‎ 


g Curvularia ڪ‎ A.niger 


ثمار التفاح و قد يعود السبب إلى كونها فطريات مترممة مهاجمتها للأنسجة بعد أصابتها بواحد أو اكثر من الفطريات 
بالدرجة الأساس » كما إن بعضها لا يفضل الرطوبة العالية الممرضة التي سبق ذكرها . كما لا يوجد في المصادر ما 
المتوفرة في التمار كالفطرين »رها .۸ و ۴84۲110 .وأما يشير إلى كون هذه الفطريات مسببات لامراض تعفن التفاح 


عن رها عة لز من الان ا ف كن ب بعد الجني (11و12 و16) . 


شکل 2 . أعراض تعفن ثمار التفاح صنف ۸1۸14 

Alternaria alternata رطفأlڊ أعراض الإصابة‎ .1 

2. أعراض الإصابة ڊlلفطر Mucor piriformis‏ 
3. أعراض الإصابة بالفطر Penicillium sp.‏ 

Phytophthora citrophthora رطفأlڊ‎ ةبlصإلا أعراإض‎ .4 
Rhizopus stolonifer رطفئlب أعراض الإصابة‎ .5 
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